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Jetinjektering — uppdatering av teknik
~och kostnader

Bakgrund
Jetpelarteknik eller jetinjektering &r en teknik dér
jordmaterialets finare partiklar ersitts med ce-
mentslurry genom erosiva processer under hogt
tryck. Cementslurryn bildar tillsammans med
kvarvarande storre partiklar som ballast en val

avgransad pelare med avsevért forbéttrade hall-

fasthets- och tiathetsegenskaper.

Jetinjektering kan anvéndas som alternativ till
spont, tatskdrm vid vattendrag, dammar och de-
ponier, grundfdrstiarkning, vid tillfalliga kon-
struktioner till exempel i samband med tunnel-
drift och schakt samt f6r grundlaggning. En av
fordelarna med metoden dr att den kan tillam-
pas i alla typer av jordar och &r oberoende av
undergrundens struktur och uppbyggnad. En
under vissa férhéallanden fé6rekommande nackdel
ar behovet av hantering av det dverskottsmateri-
al som bildas. Det japanska entreprenadféretaget
Kajima utvecklade metoden under 1960-talet och
den dr nu vanlig i Japan, Sydostasien och i 6vriga
Europa utom Skandinavien.

Syfte

I en tidigare projektetapp har den produktions-

tekniska kunskapen inom omradet sammanstallts
(se SBUF informerar 97:32). Syftet med denna
projektetapp har varit att prova jetpelartekniken
i samband med ett verkligt grundlaggningspro-
jekt.

Genomforande

Med bidrag frén SBUF och Cementa har arbetet
genomforts av Hercules Grundléggning ABisam-
arbete med NCC AB och Scandiaconsult AB.

Projektet har omfattat produktion av en tem-
pordr stddkonstruktion bestdaende av jordstags-
férankrade jetpelare i samband med byggandet
av ett underjordiskt parkeringsgarage at Stock-
holm Parkering AB. Arbetet utférdes under maj-
november 1998 da totalt 110 jetpelare med lang-
den 9,2-9,7 meter och diametern 1,2 meter instal-
leradesienrad med c/c0,8 meter i Brunkebergsa-
sen vid Brunkebergstorg. Jetpelarentreprenor var
italienska Trevi Spa.

Resultat

I den utrustning som anvéndes for tillverkning
av jetpelare ingick jetpelarmaskin, blandarstation,
hogtryckspump och kompressor.

Jetpelarmaskinen var en italiensk SOILMEC
CM40-JM med knappt 23 meter hdg mast. Ma-
skinen klarar av att utféra maximalt 18 meter
langa jetpelare. Den ar forsedd med utskjutbara
larver vilket gor att arbetsbredden, 3,55 meter, kan
reduceras till 2,55 meter under transport. Masten
dr fallbar i topp och botten och &r vid transport
drygt 14 meter lang.

Blandarstationen bestod av silos som rymde
44 ton cement samt en mixer dar cement och vat-
ten blandades till cementslurry. Den fardiga ce-
mentslurryn portionerades 6ver till ett lagrings-
kérl som rymde cirka 700 liter. Fran lagringskar-
let pumpades sedan cementslurryn Sver till en
hégtryckspump.

Hogtryckspumpen var en SOILMEC 7T-450
bestéende av en triplexkolvpump som drevs av
en lastbilsdiesel. Kolvpumpen 6kade trycket pa
cementslurryn till 450 bar varefter cementslurryn
pumpades vidare till jetpelarriggen via en hdg-
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héllfast slang. Badde pump och borrigg var for-
sedda med sikerhetsventiler som skulle avbryta
flédet av cementslurry vid ett eventuellt slang-
brott.

I detta fall bestod cementslurryn av en bland-
ning av vanligt dricksvatten och Standard Port-
land cement med vct-tal 1,11. Dagligen produce-
rades i genomsnitt 25-30 000 liter cementslurry.
Cementen levererades till arbetsplatsen med
bulkbil.

Enligt projektrapporten &r erfarenheterna frén
jetpelarinstallationen genomgéende mer eller
mindre positiva. Installationens kritiska punkt
var borrningen, mycket beroende pa dsens myck-
et varierande sammanséittning, men dven péa
grund av den italienske borroperattrens bristan-
de erfarenhet av borrning i &smaterial.

Ett orosmoment hos manga av dem som var

“involverade i projektet var huruvida konstruk-

tionen skulle leva upp till de hért stillda sétt-
ningskraven. I efterhand visade métningar att
detta klarades med god marginal. Sattningar pa
som mest 6 mm registrerades, vilket ska jamfo-
ras med det stéllda kravet pa maximalt 10 mm.

Metoden hade foérhallandevis liten paver-
kan pa omgivningen. Utéver avluftningen da ce-
mentsilon fylldes uppstod relativt lite damm i
samband med arbetet. Vibrationsmassigt klara-
de sig jetpelarmaskinen bra. Bullermétningar vi-
sade att metoden klarade sig bra i jamférelse med
slagen eller vibrerad spont.

Mitningar av tryckhéllfastheten i jetpelar-
na visade en till synes stor spridning, vilket del-
vis forklaras med jordmaterialets sammansétt-
ning. Dock sédgs i projektrapporten att en storre
diameter pa kirnproverna hade varit énskvérd.

Den valda utformningen av hammarban-
den med liggande spontprofiler uppges ha fung-
erat tillfredsstdllande. Under projekteringen var
ett fragetecken hur god anliggning mellan ham-

‘marband och jetpelarviggen skulle uppnds. Den

valda 16sningen blev bakgjutning av spontprofi-
lerna. Hantering och positionering av de langa
och tunga profilerna inom det begrénsade utrym-
met var dock emellanat inte till full belatenhet.

I projektrapporten konstateras slutligen att
jetpelartekniken laimpade sig val f6r byggprojek-

Jetpelarmaskin SOILMEC CM40-]M

tet och att resultatet blev &verraskande bra. Fra-
gan om mgdjligheterna att utféra jetpelare i det
aktuella jordmaterialet utan att omlagra, erodera
bort och undergriva jorden stilldes av ett flertal
personer fore och under projektets genomfdran-
de. Resultatet fran projektet visar dock med tyd-
lighet att det gar att utfora jetpelare dven i ettjord-
material som har sa pass varierande sammansatt-
ning och lagring som det som férekom vid detta

byggprojekt.

’Ytterhgare mformatlon ldmnas av
‘Hakan Eriksson, tel 08-750 33 00, eller
Peter von Eredtz, tel 08-590 783 30,
Hercules Grundlaggning AB.
Rapporten Jetinjektering — uppdatering
av teknik och kostnader, etapp 2 (av
Hékan Eriksson, 32 sidor exkl. bilagor) kan
fas fran SBUF, tel 08-698 59 99,
fax 08-24 97 80, www.sbuf.se.
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